Zamer zabezpecenia prezentacie unikatnych
vodikovych technoldgii vyvijanych v Slovenskej republike
na Svetovej vystave EXPO Dubaj 2020

Technické univerzita v Kosiciach vyvija unikatne vodikové technologie postavené na
patente zlepSujicom teplotny manazment metalhydridovych zasobnikov (d’alej aj ako
»MHZ*). Technoldgia metalhydridovych zasobnikov pracuje so zliatinami kovov, ktoré
predstavuju unikatnost’ rieSenia. Vodik sa vhana do zasobnika pod tlakom 1 az 3 MPa. Pri
styku s povrchom metalhydridu dochadza vdaka katalytickej reakcii k rozstiepeniu
molekularneho vodika na atémy, ktoré sa priamo viazu do Struktury metalhydridového
materidlu vyuzivajic prazdne miesta v Struktire kovov (laicky ako ked Spongia absorbuje
vodu). Ked’Ze vodik je viazany priamo v Struktire materidlu, nepodiel’a sa na zvySovani tlaku
Vv zasobniku a pracovny tlak sa pohybuje maximdlne na hodnote 3 MPa. Tato skutocnost’
predstavuje prvua unikatnost’.

ZlepSenie transportu tepla aplikovanim intenzifikdtorov odvodu tepla na zaklade
patentovej prihlasky PP50070-2020 dochddza k vyraznému navySeniu kinetiky tankovania,
¢o prispieva ku zlepsSeniu konkurencieschopnosti metalhydridovych zasobnikov v porovnani
s casom tankovania tlakovych zasobnikov, resp. fosilnych paliv. Vyuzitie prepracovaného
konceptu konstrukcie a pokrocilého typu teplotného manazmentu zasobnikov predstavuje
d’alsi stupen unikatnosti.

V dnesnej dobe sa vo vozidlach vodik skladuje pri tlakoch od 35 MPa do 70 MPa.
Prave uvedené tlaky predstavuju nebezpecenstvo vybuchu pri prerazeni skladovacej nadoby.
V pripade MHZ pri prerazeni steny nadoby, nastane iba pozvolné uvolfiovanie vodika zo
Struktary metalhydridovej zliatiny anie vybuch ako v pripade vysSich tlakov. Ked’Ze sa
pracuje snizkym tlakom, nedochadza ani k stratdm energie pri stlacani. Pri uvolfiovani
vodika zo Struktlry staci zniZit’ tlak a dodat’ malé mnoZstvo tepla. ZniZenie tlaku je zaroven
vyhodné pri dodavke do palivovych ¢lankov, ktoré pracuju s nizkymi tlakom vodika.
O vyhodach metalhydridovych zasobnikov sa vyznamne pojednava vo vedeckych ¢lankoch
uverejnenych na Sciencedirect.

Pri plneni MHZ vznikd odpadové teplo a pri uvolfiovani sa zasobnik ochladzuje.
Hlavnou vyzvou je spravne vyrieSenie teplotného manazmentu skladovacich nadrzi, ktoré je
potrebné uspesne spracovat’ pri vyvoji takychto skladovacich zariadeni (Capurso et al., 2016).
Plnenie tohto typu zasobnika vodikom predstavuje vyznamnu vyzvu, nakol’ko je pomalé a
riadenie teploty je zloZit¢é a narocné. Tento nedostatok je mozné vyrieSit vyskumom
vnutornych intenzifikdtorov odvodu tepla, ktoré zvySuju kinetiku tankovania. Spravne
rieSenie teplotného manazmentu je mozné demonstrovat na prototype metalhydridového
kompresora vyvinutom v podmienkach Slovenskej republiky, ktory je prvym zariadenim
svojho druhu v strednej Europe. Vyuzitie poznatkov z oblasti teplotného manazmentu MH
kompresora je mozné aplikovat’ aj pri vyuZiti generovaného tepla v procese absorpcie vodika
na vykurovanie mobilnych dopravnych prostriedkov, resp. na ich chladenie (klimatizacia
automobilov) v procese desorpcie vodika zo $truktury MH materialov. Zakomponovanie
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tychto procesov je vyznamnou vyzvou pre implementdciu do dopravnych prostriedkov
a vyrieSenie nemalou mierou poskytne d’al§iu uroven unikatnosti.

Vyuzitie MHZ v oblasti hromadnej aosobnej preprave je dnes vyznamnou
vyskumnou aktivitou vedeckych institacii v Slovenskej republike. Unikatny vedecko-
vyskumny potencial v Slovenskej republike v oblasti vodikovych technologii sa znasobuje
odhodlanim aplikovat’ tieto rieSenia do hromadného prostriedku autobusovej dopravy
a rieSenia osobného automobilu. Velka vyzvu prijala Technicka univerzita v KoSiciach so
zameranim na in$talaciu svojho unikdtneho rieSenia MHZ do S$tandardne pouzivanych
dopravnych prostriedkov. Takéto rieSenie dnes v komerc¢nej sfére neexistuje. Slovensko
pripravuje pre vystavu EXPO Dubaj 2020 rieSenie prezentdcie exponatu nizkokapacitného
autobusu a exponatu Sportového vozidla, ktoré sa pripravuje v kooperacii Technickej
univerzity v Kosiciach a Centra vedecko-technickych informacii Slovenskej republiky.

Ide o vysledok aplikovaného aunikatného vyvoja, ktory reprezentuje slovensku
jedinecnost’. Je potrebné obstarat’ prototyp instalacie MHZ do vozidla hromadnej prepravy
a Sportového automobilu, vzhladom na komplexnost' rieSeni pri tychto vozidlach
a prezenta¢nu schopnost’ jedine¢nosti nasej slovenskej technoldgie. Unikatnost’ spociva vo
vyskume novych typov metalhydridovych zliatin, ich vyrobe, aktivacii pre schopnost’
absorbovat’ vodik a testovaniu v Sirokej Skale pracovnych tlakov a teplot. Samozrejmostou je
nevyhnutnost’ prepoctu konstrukénych komponentov dopravnych prostriedkov a inStalacia
vhodnych materidlov. Ich aplikacia a realne nasadenie pri nizkotlakovom uskladneni vodika
si vyzaduje konStrukéné prepracovanie zasobnika a vhodnych teplo vymennych
komponentov, ktoré umoznia dostato¢nt kinetiku tankovania a spotreby vodika. Stc¢asne sa
musi zabezpecit' homogénna distribicia vodika v celom objeme zliatiny v zasobnikoch, ¢o
pri velmi nizkej tepelnej vodivosti praskovej zliatiny predstavuje extrémne naroky na
prepracovanost’ vnutornych intenzifikatorov prenosu tepla. Vysledkom je wvytvorenie
prototypovej konsStrukcie MHZ, ktory je jedinecny vzhladom na extrémne zniZenie tlaku,
bezpecnost’ a ¢as tankovania vodika. Samotny zdsobnik vSak predstavuje iba Cast’ funkénej
technoldgie v nasadeni v mobilnom dopravnom prostriedku. Pre jeho aplikaciu je nevyhnutné
zamerat sa na spravne nastavenie tankovacieho procesu, ktory si vyzaduje na mieru
nadimenzované chladiace okruhy. Sucasne je potrebné vytvorit’ vhodné tepelné prepojenie
MHZ a palivovych ¢lankov s aplikaciou pridavného ohrievacieho zariadenia pre pokrytie
vSetkych moZnych prevadzkovych stavov pocas prevadzky tak, aby teplota zisobnika
umoziovala aj pri extrémnych vonkajSich podmienkach dosiahnut’ dostatocny prevadzkovy
tlak vodika pre napdjanie palivového clanku. MHZ sa teda vyznacuji odliSnym
prevadzkovanim oproti Standardnym tlakovym zasobnikov. Od dodavatela sa ocakava, Ze
zapracuje do dopravnych prostriedkov znaéné mnozstvo vhodne nadimenzovanych
komponentov, ktoré sa v beznych vodikovych dopravnych prostriedkoch nevyskytuji. Prave
spojenie  unikatnostt MH zasobnikov a Specifického prototypového energetického
a teplotného prepojenia a previazania dopravného prostriedku umoznuje zvyraznit' realne
nasadenie novej nizkotlakovej technologie v doprave. Dodavatel’ musi zabezpe€it spravnu
implementéaciu zasobnikov do autobusu, resp. automobilu pre dosiahnutie plne funkcéného
dopravného zariadenia. Prave vyuzitie MHZ v osobnej, nakladnej a hromadnej doprave
a vyrieSenie technickych prekazok pre ich bezproblémovy chod je kI'a¢ovym zamerom V tejto
oblasti a moze priniest dramaticky rozmach uvedenej technologie. Slovensko ako jedna
z troch najpriemyselnejSich krajin EU a lider v oblasti automobilovej vyroby, tak moéze



zasadne posunut’ vodikovu mobilitu a zvysit' bezpe€nost’ jej prepravy. Slovensko sa svojim
zapracovanim MHZ do automobilu méze vyrazne zapojit' K Eurdpskej vodikovej stratégii,
aktivne napomoct’ k plneniu Integrovaného narodného energetického a klimatického planu na
eurdpskej alebo slovenskej urovni.

Centrum vedecko-technickych informacii Slovenskej republiky zabezpeci nakup
exponatov vodikového osobného auta a vodikového autobusu vyuzivajicich unikatne
technologie metalhydridovych zasobnikov vyvijanych Technickou univerzitou v KoSiciach
na dalSie vyskumné, experimentdlne, Studijné a vyvojové ucely. Podpredseda vlady
a minister hospodarstva Slovenskej republiky na zaklade uznesenia vlady SR ¢.627 z 30.
septembra 2020 pokracuje v pripravach oficidlnej tcasti Slovenskej republiky na Svetovej
vystave EXPO Dubaj 2020.

Svetova vystava EXPO Dubaj 2020 predstavuje idealnu prilezitost’ na prezentovanie
vynimo¢ného vyskumno-vyvojového potencialu Slovenska v oblasti vodikovych technoldgii.
Animacia principov fungovania tejto technoldgie v spojeni s jedineCnym dizajnom
Sportového vozidla ddva predpoklad oslovenia Sirokého spektra verejnosti. Zamer preto
navrhuje, aby Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky v spolupraci s Ministerstvom
Skolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky, Technickou univerzitou Kosice
a Centrom vedecko-technickych informéacii Slovenskej republiky zabezpedilo prezentaciu
unikatnych vodikovych technoldgii vyvijanych v Slovenskej republike na Svetovej vystave
EXPO Dubaj 2020, ktora sa uskuto¢ni v termine od 1. oktobra 2021 do 31. marca 2022.
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